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Zinkanoden - medicin som kan
férvérra sjukan

[ De dir zinkanoderna man rutinmaéssigt
skruvar fast vid metallbeslagen pa bétens
undervattenskropp #gnas inte mycket
tanke. Men for trabitar kan de faktiskt
innebira allvarlig fara. De problem som
kan uppsté dr absolut inte marginella; ett
f *-ktigt korrosionsskydd kan pa kort tid
«. .arligt skada en trébét.

Vad plastbiten betriffar 16per den inte
risk att skadas, men det finns &nda anled-
ning att titta ndrmare pa det galvaniska
forloppet. Felaktigt monterade zinkano-

" - dr namligen virdelésa som korro-
s-wnsskydd.

ALKALISK ‘ROTA’

Alkalisk 'r6ta’ dr en i trabatar vanligt for-
ekommande sjukdom. Runt de metallbe-
slag man avsett att skydda med offerano-
der, blir vattnet och det fuktiga tréet ba-
siskt (=alkaliskt). Trdet forstors sakta men
sikert, da fibrernas bindning till varandra
forsvinner. I sin fullgdngna form ger alka-
lisk 'rota’ ett omrade trd helt utan styrka.
Symptomen uppstar alltid i omedelbar
nirhet av metallbeslag i undervatten-
skroppen. Ek och mahogny &r sérskilt ut-
satta, medan teak klarar sig négot bittre.

Alkalisk ’r6ta’ kan skiljas frdn annan
rota i det att den ger gul missférgning och
limnar fibrerna hela men skiktade. Man
finner den mest sannolikt p& skrovets insi-

1, och allra virst utsatta 4r omrdden un-
der vattenlinjen men ovanfor slagvattnets
normala niv4, dvs i ett fuktigt omréde som
dock ej skoljs ofta.

Ironiskt nog drabbar alkalisk 'rota’ vil-
skotta bitar oftare och virre. Symptomen

ppfattas ndmligen av en del noggranna
—bitigare och/eller varv som tecken pé
otilirackligt galvaniskt skydd, varfor ytter-
ligare zinkanoder monteras. Eftersom
medicineni sjdlva verket 4r sjukdomsorsa-
ken, foérvdrras problemet. Den slarvige
batédgaren, diremot, bryr sig inte om zink-
anoderna, han later dem falla bort utan att
ersdtta dem. Den alkaliska 'rétan’ hejdas i
sin linda.

For att forstd de har problemen bor
man vara bekant med ndgra av grundprin-
ciperna. Hir f6ljer alltsd liten fysiklek-
tion. Kall ut, f6r du kan f& reda pd vad
som hinder med din bét och hur du bést
ska skydda den.

ELEKTRISK FORBINDELSE
Elektrisk strom i metaller eller andra full-
goda ledare utgdrs av elektronvandring.
Elektrisk strom i elektrolyter (t ex vatten)
ddremol, bestdr av joners vandring. Tvé
foremal nedsénkta i en elektrolyt ir alltsa
inte dirmed i elektrisk forbindelse med
varandra.

Ett galvaniskt element - sjdlva huvudfi-
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guren i denna artikel och orsaken till vira
bekymmer - uppstdr forst ndr tvd olika
metaller dels ir nedsinkta i samma elek-
trolyt, dels stdr i elektrisk forbindelse med
varandra. Saknas ndgon av dessa faktorer,
finns inget galvaniskt element.

VANLIG KORROSION 1 VATTEN

En isolerad metall - alltsd utan elektrisk
kontakt med andra metaller - nedsénkt i
vatten undergir en kemisk reaktion som
kallas elektrokemisk korrosion (se Figur
1). De flesta metaller 4r s k instabila, dvs
villiga till kemiska reaktioner. Det medfor
bland annat att negativt laddade partiklar
vandrar frdn omrdden med Gverskott av
sddana till omrdden med underskott.
Overskottsomraden kallas anoder medan
underskottsomré&den kallas katoder.

Vid anoden fills d& pcsitiva metall-jo-
ner ut, vid katoden negativa hydroxyl-jo-
ner. I vattnet reagerar sedan dessa kompo-
nenter med det syre som dar finns 16st, och
bildar t ex rost pA metallens anod-del.

Mirk att vi nu talar om lokala anoder
och lokala katoder, som i praktiken kan
ligga mikroskopiskt ndra varandra. Allti-
hop sker inom en och samma metallbit.
Vanligt stéls rostande i vatten &r exempel
pé elektrokemisk korrosion. Andra me-
taller, t ex koppar, korroderar ocksd men

Sk

LOEAL _¢ LOKAL

KOPPAR Figur 1

¢ |gATOD

.
:
E)e |58 |

ELEKTROKEMISK KORROSION (="vanlig’
korrosion) drabbar metaller i vatten, Gven
ndr dessa inte har elektrisk férbindelse
med varandra. Metallbitarna pd bilden
fréts sakta sénder nér de positiva jarn-
repektive koppai-jonerna avges. OH- ar
negativa hydroxyl-joner.

betydligt lingsammare. Vidare bildar
koppar en oxid som dr tédtare &n stilets
rost, varfor processen dessutom saktar yt-
terligare nir de lokala anoderna blivit be-
lagda.

GALVANISKA ELEMENT

Ett galvaniskt element visas i Figur 2.
Elektrisk kontakt har uppstatt mellan stal-
biten och kopparbiten, vilka bada &r ned-
sinkta i elektrolyten vatten. Eftersom stal

_har lagre potential dn koppar (se tabeli),

GALVANISK KORROSION drabbar tvd
olika metaller i vatten ndr elektrisk
férbindelse finns mellan dem.

Jamfért med Figur 1 syns tydligt hur
st&lets (den mindre ddla metallen av de
tvd) anodomréde nu har 6kat avsevdrt,
medan motsvarande omré&de p&
kopparbiten faktiskt har minskat.
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vandrar elektroner till kopparen. Den
process som foljer dr i princip densamma
som innan metallbitarna fick elektrisk
kontakt, men med ett par viktiga skillna-
der. Stélet fir ta pd sig merparten av
"anod-jobbet’, medan stérre delen av kop-
paren forvandlas till katod. Kopparen
upphor helt eller delvis att korrodera.
Tyvérr innebér det att stalbiten korrode-
rar desto fortare.

Emellertid kan man fa den galvaniska
korrosionsprocessen att verka positivt ur
bédtidgarens synvinkel. Genom att tillféra
ett stycke av en péd spinningskedjan lagt
stdende metall, kan dven ett stilbeslag bli
katod istéllet for anod. Stdlbeslaget upp-
hoér da helt eller delvis att korrodera, ef-

‘rsom 'utvandringen’ av elektriskt ladda-
< partiklar helt eller delvis avbryts. Den
tillférda metallbiten kommer givetvis att
korrodera en hel del - det &r ju den som
‘offras’ - men det kan accepteras, efter-
som den &r billig och undgénglig.

En offeranod av t ex zink och med ldamp-

g yta, kan darfor helt utslicka de lokala
anoderna i ett stilbeslag. Observera att
offeranoden och skyddsobjektet mdste
vara i elektrisk (=metallisk) forbindelse
med varandra, annars blir det inget galva-
niskt element, alltsd inget skydd.

RUNT KATODEN BLIR
TRAET BASISKT
Nir anod och katod nu plotsligt befinner
sig pd relativt stort avstdnd frdn varandra,
hédnder det ocksé nya saker med jonerna.
Metall-jonerna, som fills ut vid anoden,
tenderar att para sig med negativa klor-
oner, som finns i vattnet. Runt katoden
vlir hydroxyl-jonerna kvar, visserligen
ofta i reagens med positiva natrium-joner,
som ocksé finns i vanligt vatten, men bild-
ande en basisk foérening. Vattnet och det
ktiga trdet runt katoden blir basiska. Ju
Kraftigare galvaniskt element, desto mer
hydroxyl-joner. De ambitioner man har
att skydda metallbeslaget kan alltsd med-
féra att man skadar triet.
Virst blir det om beslaget sitter fuktigt
¢n inte standigt skoljt — t ex en bordsge-
“Tomforing pa insidan skrovet, under durk
och vattenlinje, men ovanfoér eventuellt
slagvatten (&terigen en faktor, som gor det
virre for den ordentligt skotta och vil ldn-
sade béten).

JARN OCH STAL ALLTID FARLIGT

Med jirn och vanligt stdl &r det s4, att de

nroducerar méngder med hydroxyl-joner
¢ sig beslaget dr del av ett galvaniskt

DEN GALVANISKA KEDJAN
(ndgra exempel)

METALL SPANNING/Volt
Silver +0,80
Koppar +0,34
Bly -0,13
Tenn -0,14
Nickel -0,23
Jarn -0,44
Krom -0,60
Zink -0,76

Ju ddlare metall, desto hégre upp pd ke-
djan. De ddlare metallerna dr mer korro-
sionsbestindiga dn de mindre ddla. Killa:
Karlebo Handbok

element eller ej. Sddana beslag méiste be-
traktas som kéllor till alkalisk 'réta’ dven
om de ej dr skyddade med zinkanoder.
"Vanlig’ elektrokemisk korrosion récker.
Tréet méste darfor skyddas genom att helt
isoleras fran jirn och vanligt stil. Besla-
get, exempelvis ett jirnspant i en gammal
trabét, bor i sig isoleras frin syre genom
t ex mélning.

KORROSION PA GRUND AV ELEKTRISK
STROM drabbar tvd metaller i vatten,
oavsett vilka de ér, om en strémkéllas
spdnning laggs éver dem, t ex i form av
en sliten elkabel. Katoden upphér i det
hdér fallet att korrodera, men producerar
mdngder med OH-joner. Anoden
korroderar desto snabbare. OBS att det dr
strémkdllans polaritet som bestémmer
vad som blir anod respektive katod.
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LACKSTROM AN VARRE

Skulle man ldgga en spadnning Over tvd
metallbitar i vatten — som i Figur 3 - acce-
lereras processen. Redan négra fa volt
racker ofta for att ta Sver’ metallernas in-
bordes potentialskillnad. Déarfér ar det
spanningskéllans polaritet som bestim-
mer vilken bit som ska bli anod respektive
katod.

Det racker med madttlig fantasi for att
inse vilka forodande konsekvenser en
lackstrém - t ex i form av en skadad elka-
bel - kan f4 p& metallbeslag i en bat. Dels
forintas anoden, dels fir omradet runt
katoden galopperande ’alkalisk rota’. Pro-
cessens snabbhet beror naturligtvis pd hur
stor spanningen dr och hur stort strémfl6-
de killan orkar alstra. Dock kan ségas att
ett vanligt 12 volts batteri &r mycket i detta
sammanhang....

Eftersom vixelstrém ideligen skiftar
polaritet, skulle den teoretiskt sett vara
ofarlig. S& vil 4r det inte. Visserligen &r
vixelstromskorrosion bara nidgon procent
av likstromskorrosionen, men & andra si-
dan &r spidnningar och strdmmar i regel s&
mycket hogre. Vixelstromskorrosion mé-
ste ocksé tas pé allvar och kan drabba en
bat ansluten till landnéatet. Lyckligtvis ar
det s&, som behandlas i ndsta avsnitt av
denna artikel, att modern starkstrémstek-
nik kan ge ett fullgott skydd mot vixel-
stromskorrosion och annan elfara i ett och
samma paket.

VAD GOR MAN?
I ndsta nr av Segling fortsdtter artikeln
med rdd om hur korrosion och alkalisk
'rota’ ska undvikas.

Jens Marklund

Figur 3
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